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Entstehung des Lichtes 
und Emissionsspektroskopie 

 
 

Entstehung des Lichtes 
 
 

 
Abb. 1 Entstehung des Lichtes 

 
Durch Energiezufuhr von Aussen (z.B. Erhitzen) kann die Lage der Elektronen in 

einem Atom verändert, und somit ihr Energiegehalt erhöht werden. 

 

Die angeregten Energiezustände in einem Atom sind im Allgemeinen sehr kurz-

lebig (Lebensdauer etwa 10-9 sec), so dass das Elektron wieder auf das 

niedrigere Energieniveau (Grundzustand) zurückfällt. Die überschüssige Energie 

kann es hierbei in Form von Licht wieder abgeben (Abb. 1) 
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Die Energiedifferenz ∆E zwischen dem Grundzustand und dem angeregten Ener-

giezustand sind für jede Atomsorte durch die Struktur ihrer Elektronenhülle vor-

gegeben und bestimmen die Wellenlängen des emittierten Lichts. Das von Ato-

men ausgesendete Licht sollte demzufolge nur aus Lichtwellen einiger weniger 

Wellenlängen zusammengesetzt sein. 
 

Flammenfarben 
 
1. Zünden Sie den Bunsenbrenner an. 

2. Stellen Sie die Flamme des Brenners so ein, dass sie nicht leuchtet, aber nicht 

so stark Luft beimischen, dass ein blauer Kegel entsteht. 

3. Als Trägermaterial zum Einbringen der Salze in die Flamme werden Magnesia-

stäbchen verwendet, da sie sehr temperaturbeständig sind und keine eigene 

Flammenfarbe aufweisen. 

4. Untersuchen Sie die folgenden Salze und tragen Sie die beobachtete Flam-

menfärbung in die untenstehende Tabelle ein. 

 

Salz Flammenfarbe Salz Flammenfarbe 

LiCl  Sr(NO3)2  

NaCl  BaCl2  

KCl  CuCl2  

CaCl2    

 
 
Frage 
Magnesia ist der Handelsname für Magnesiumoxid (MgO). Erklären Sie, warum 

Magnesiumoxid einen sehr hohen Schmelzpunkt von 2800°C aufweist. 
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Emissionsspektren 
 

Wird das Licht glühender Verbindungen durch ein Prisma zerlegt, erhalten wir für 

jedes Element charakteristische Anordnung einzelner Farblinien. 
 

 
 
 
Abb 2. Lichtbrechung durch ein Prisma. Licht verschiedener Wellen-
längen wird verschieden stark gebrochen. Hier wird das Licht des glü-
henden Wasserstoffgases durch ein Prisma zerlegt 

 
 
Diese Linienanordnung wird als Emissions-
spektrum eines Elementes bezeichnet. 

Emittere (lat.) = aus-

senden; spectrum (lat.) = 

Bild, Erscheinung, von gr. 

skopein = schauen. 

 

Solche Emissionsspektren dienen zur Identi-

fikation und zum Nachweis der Elemente 

und ist in der analytischen Chemie, Kri-

minalistik, Astronomie und anderen Wissen-

schaften von grosser Bedeutung. 

 

 

Jede Linie entspricht einem Übergang des Elektrons von einem Zustand mit hö-

herer Energie in einen Zustand mit niedrigerer Energie. Die in der Abb. 3 ge-

zeigten Linien im sichtbaren Bereich des Spektrums von Wasserstoff werden 

durch Übergänge der Elektronen von höheren Zuständen in den zweituntersten 

Energiezustand verursacht. (Abb. 3, nächste Seite). Die Übergänge auf die 

anderen Schalen liegen nicht im sichtbaren Bereich des Spektrums 
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Abb. 3 Die Elektronenübergänge im Wasserstoffatom und das resultierende Emissions-
spektrum 
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Aufgabe 
 
Ihre Aufgabe besteht nun darin, die Zuordnung der Linien im Emissionsspektrum 

des Wasserstoffatoms zu den Übergängen der Elektronen (z.B. von der 4. Schale 

in die 2. Schale; also 4  2) zuzuordnen und die Farben der Linien zu ermitteln. 
 

Linie Farbe Übergang 
410 nm   
434 nm   
486,1 nm   
656,2 nm   
 
 

 
Durchführung 

 
1. Beobachten Sie zuerst das Sonnenlicht durch ein Prismenspektrometer. 

 

Beobachtung 

 
 
 
 
 
2. Untersuchen Sie nun mit beiden Spektrometern die Spektren der auf-

gestellten Lampen und versuchen Sie das darin glühende Element zu identi-

fizieren. Die Emissionsspektren der Elemente können Sie der aufgelegten 

Spektraltabelle entnehmen oder in der interaktive Internetsite 

http://jersey.uoregon.edu/vlab/elements/Elements.html 

finden. 

 

Eine sehr schöne Darstellung mehrerer Atomspektren kann unter der folgen-

den Adresse gefunden werden: 

http://webmineral.com/help/FlameTest.shtml 
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Tragen Sie die Namen der Elemente in die folgende Tabelle ein. 
 

Lampe Nr. Element 
1  
2  
3  
4  
5  
6  
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Emissionsspektren einiger Elemente 

 
H 
 

 
Hg 
 

 
He 
 

 
Ne 
 

 
Ar 
 

 
Kr 
 

 
Xe 

 


	Entstehung des Lichtes


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


