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Biographie und Werke Euklids

Biographie

•
Kleiner Pauly s.v. "Eukleides", Auszug: "E. wurde durch sein Werk Stoixe›a zum Mathematik​lehrer aller Völker und Generationen bis heute. Schon aus dem 5. Jh. sind lateinische Übersetzun​gen und Bearbeitungen bekannt, im 12. Jh. wurde E. aus dem Arabischen ins Lateinische übertra​gen.
Sicheres über sein Leben erfährt man nur von Proklos (In Eucl. El. I p. 68, 6 - 20 Friedlein)." Proklos lebte im 5. Jhdt. n. Chr. (Text s. unten; hier eine Zusammenfassung): 

•
jünger als Plat. und dessen direkte Schüler, älter als Archimedes (287-212) -> E. um 300 v.Chr.

•
Ausbildung (philosophisch und mathematisch) in Athen

•
Wirken und Lehre in Alexandria.

Überlieferte Werke
•
Stoixe›a (Elemente, 13 Bücher); stoixe›a: elementare Sätze: Definitionen, Postulate, Axiome; 

aus ihnen werden deduktiv weitere Sätze abgeleitet, in Form von Aufgaben/Konstruktionen 

(problhvmata) und Lehrsätzen (qewrhvmata).


1 – 4: 
ebene Trigonometrie bis zur Konstruktion des regul. 15-Ecks in gegebenem Kreis


5 – 6: 
Proportionen


7 – 10: 
Arithmetik


11 – 13:
räumliche Geometrie bis zur Konstruktion der regulären Polyeder (der plato-



nischen Körper, Ziel des Werkes)

•
"Data" (planimetrische Probleme)

•
"Phaenomena" (Sphärik)

•
"Optica" (Perspektive)

•
"Sectio canonis" (math. Musiktheorie).

Antike Angabe zu Biographie und Werk:
Proklos, Eucl. El. p. 68, 6 – p. 69, 7 Friedlein (Auszug)

OÈ pÒlu d¢ ÉtoÊtvn <mayht«n toË Plãtvnow> ne≈terÒw §stin EÈkle€dhw ı tå stoixe›a sunagag∆n ka‹ pollå m¢n t«n EÈdÒjou suntãjaw, pollå d¢ t«n YeaitÆtou televsãme​now, ¶ti d¢ tå malak≈teron deiknÊmena to›w ¶mprosyen eﬁw énel°gktouw épode€jeiw énagag≈n. G°gone d¢ otow ı énØr §p‹ toË pr≈tou Ptolema€ou: (...) ka€ fasin ˜ti Pto​lema›ow ≥retÒ pote aÈtÒn, e‡ t€w §stin per‹ gevmetr€an ıdÚw suntomvt°ra t∞w stoi​xei≈sevw: ı d¢ épekr€nato, mØ e‰nai basilikØn étrapÚn §p‹ gevmetr€an. Ne≈terow m¢n oÔn §sti t«n per‹ Plãtvna, presbÊterow d¢ ÉEratosy°nouw ka‹ ÉArximÆdouw. Otoi går sÊgxronoi éllÆloiw, Àw poÊ fhsin ÉEratosy°nhw. Ka‹ tª proair°sei d¢ PlatvnikÒw §sti ka‹ tª filosof€& taÊt˙ oﬁke›ow, ˜yen dØ ka‹ t∞w sumpãshw stoixei≈sevw t°low proestÆ​sato tØn t«n kaloum°nvn Platvnik«n sxhmãtvn sÊstasin. Pollå m¢n oÔn ka‹ êlla toË éndrÚw toÊtou mayhmatikå suggrãmmata yaumast∞w ékribe€aw ka€ §pisthmonik∞w yevr€aw mestã. (...) DiaferÒntvw d' ên tiw aÈtÚn égasye€h katå tØn gevmetrikØn stoixe€vsin t∞w tãjevw ßneka ka‹ t∞w §klog∞w t«n prÚw tå stoixe›a pepoihm°nvn yev​rhmãtvn te ka‹ problhmãtvn.

Stoixe›a  ("Elemente")

Vorbemerkungen

•
Aufbau: Definitionen, Postulate, Axiome, Problemata, Theoremata, Porismata (Folgerungen), Lemmata (Hilfssätze)

•
sehr starke geometrische Orientierung

•
fehlende Algebra (von den Arabern erfunden)

•
Exaktheit des Aufbaus

•
bis heute gültige Terminologie.

Auswahl der Texte (alle aus dem 1. Buch)

• 
Die Definitionen, Postulate und Axiome

• 
Beweisschema anhand eines Problema; ein weiteres Problema, ein Theorema

• 
Satz von Pythagoras (Theorema).

Begründung der Euklid-Lektüre

• 
axiomatischer Aufbau der Mathematik

• 
exakte Wissenschaft (teilweise bis heute gültig!)

• 
Wirkung bis ins Mittelalter und in die Neuzeit

• 
Terminologie (u.a. auch) ins Deutsche übernommen

• 
Lektüre bekannter Sätze im Original

• 
logische Struktur der griech. Sprache (v.a. Konnektoren); Griechisch als Wissenschafts-
sprache.

Geometrie (Stoixe›a, 1. Buch)
Definitionen: OPOI
Kommentar:
	a'
	Shme›Òn §stin, o m°row oÈy°n.
	Punkt

	b'
	GrammØ d¢ m∞kow éplat°w.
	Linie

	g'
	Gramm∞w d¢ p°rata shme›a.
	Begrenzung der Linie: keine neue Definition, sondern Verknüpfung zwischen a'. und b'.

	d'
	EÈye›a grammÆ §stin, ¥tiw §j ‡sou to›w §f' •aut∞w shme€oiw ke›tai.
	Gerade, Strecke; sprachlich schwierig und auch umstritten: §j ‡sou bedeutet “in gleicher Wei​se”. Sinn der Definition: Eine Gerade ist in al​len Punkten gleich, kein Punkt ist durch Asym​metrie hervorgehoben.
Moderne Definition: Eine Gerade ist die kürze​ste Verbindung zwischen 2 Punkten.

	e'
	ÉEpifãneia d° §stin, ˘ m∞kow ka‹ plãtow mÒnon ¶xei.
	Fläche

	w'
	ÉEpifane€aw d¢ p°rata gramma€.
	Begrenzung der Fläche: keine neue Definition, sondern Verknüpfung zwischen e'. und b'. 

	z'
	ÉEp€pedow §pifãneiã §stin, ¥tiw §j ‡sou ta›w §f' •aut∞w eÈye€aiw ke›tai.
	Ebene; vgl. d'.

	h'
	ÉEp€pedow d¢ gvn€a §st‹n ≤ §n §pip°dƒ dÊo gramm«n èptom°nvn éllÆlvn ka‹ mØ §p' eÈye€aw keim°nvn prÚw éllÆlaw (t«n gramm«n) kl€siw.
	Winkel zwischen beliebigen Kurven; s. y'

	y'
	ÜOtan d¢ aﬂ peri°xousai tØn gvn€an gramma‹ eÈye›ai Œsin, "eÈyÊgrammow" kale›tai ≤ gvn€a.
	Winkel; Winkel werden heute nur noch mit Ge​raden (bei Kurven mit Tangenten) definiert.

	i'
	ÜOtan d¢ eÈye›a §p' eÈye›an staye›sa tåw §fej∞w gvn€aw ‡saw éllÆlaiw poiª, ÙryØ •kat°ra t«n ‡svn gvni«n §sti, ka‹ ≤ §festhku›a eÈye›a "kãyetow" kale›tai, §f' ∂n §f°sthken.
	Rechter Winkel: Die Existenz von rechten Winkel in Problema I, 11 bewiesen.

	ia'
	ÉAmble›a gvn€a §st‹n ≤ me€zvn Ùry∞w.
	Stumpfer Winkel

	ib'
	ÉOje›a d¢ ≤ §lãssvn Ùry∞w.
	Spitzer Winkel

	ig'
	ÜOrow §st€n, ˜ tinÒw §sti p°raw.
	Begrenzung: p°raw = ˜row

	id'
	Sx∞mã §sti tÚ ÍpÚ tinow ≥ tinvn ˜rvn periexÒmenon.
	Figur: Geraden u.Winkel sind ausgeschlossen.

	ie'
	KÊklow §st‹ sx∞ma §p€pedon ÍpÚ miçw gramm∞w peri​exÒmenon ∂ kale›tai "perif°reia", prÚw ∂n éf' •nÚw shme€ou t«n §ntÚw toË sxÆmatow keim°nvn   pçsai aﬂ prosp€ptousai eÈye›ai (prÚw tØn toË kÊklou perif°reian)    ‡sai éllÆlaiw eﬁs€n.
	Kreis: als Punktmenge definiert: 
k = {P | MP = r}

	iw'
	"K°ntron d¢ toË kÊklou" tÚ shme›on kale›tai.
	Mittelpunkt

	iz'
	Diãmetrow d¢ toË kÊklou §st‹n eÈye›ã tiw diå toË k°ntrou ±gm°nh ka‹ peratoum°nh §f' •kãtera tå m°rh ÍpÚ t∞w toË kÊklou perifere€aw, ¥tiw ka‹ d€xa t°mnei tÚn kÊklon.
	Durchmesser

	ih'
	ÑHmikÊklion d° §sti tÚ periexÒmenon sx∞ma ÍpÒ te t∞w diam°trou ka‹ t∞w épolambanom°nhw Íp' aÈt∞w perifere€aw. K°ntron d¢ toË ≤mikukl€ou tÚ aÈtÒ, ˘ ka‹ toË kÊklou §st€n.
	Halbkreis

	iy'
	SxÆmata eÈyÊgrammã §sti tå ÍpÚ eÈyei«n periexÒ​mena, tr€pleura m¢n tå ÍpÚ tri«n, tetrãpleura d¢ tå ÍpÚ tessãrvn, polÊpleura d¢ tå ÍpÚ pleiÒnvn µ tessãrvn eÈyei«n periexÒmena.
	Vielecke

	k'
	T«n d¢ tripleÊrvn sxhmãtvn ﬁsÒpleuron m¢n tr€gvnÒn §sti tÚ tåw tre›w ‡saw ¶xon pleurãw, ﬁsoskel¢w d¢ tÚ tåw dÊo mÒnaw ‡saw ¶xon pleurãw, skalhnÚn d¢ tÚ tåw tre›w én€souw ¶xon pleurãw.
	Dreiecke

	ka'
	ÖEti d¢ t«n tripleÊrvn sxhmãtvn Ùryog≈nion m¢n tr€gvnÒn §sti tÚ ¶xon ÙryØn gvn€an, émblug≈nion d¢ tÚ ¶xon émble›an gvn€an, Ùjug≈nion d¢ tÚ tåw tre›w Ùje€aw ¶xon gvn€aw.
	Winkel in Dreiecken

	kb'
	T«n d¢ tetrapleÊrvn sxhmãtvn tetrãgvnon m°n §stin, ˘ ﬁsÒpleurÒn t° §sti ka‹ Ùryog≈nion, •terÒmhkew d°, ˘ Ùryog≈nion m°n, oÈk ﬁsÒpleuron d°, =Òmbow d°, ˘ ﬁsÒpleuron m°n, oÈk Ùryog≈nion d°, =omboeid¢w d¢ tÚ tåw épenant€on pleurãw te ka‹ gvn€aw ‡saw éllÆlaiw ¶xon, ˘ oÎte ﬁsÒpleurÒn §stin oÎte Ùryog≈nion: tå d¢ parå taËta tetrã​pleura "trap°zia" kale€syv.
	Vierecke; Begriff “Parallelogramm”, der später immer wieder gebraucht wird, fällt hier nicht, da die Eigenschaft “parallel” noch nicht defi​niert wurde.

 

	kg'
	Parãllhlo€ eﬁsin eÈye›ai, a·tinew §n t“ aÈt“ §pi​p°dƒ oÔsai ka‹ §kballÒmenai eﬁw êpeiron §f' •kã​tera tå m°rh §p‹ mhd°tera sump€ptousin éllÆlaiw.
	Parallelen

	Postulate:  AITHMATA
	
	

	ÉHitÆsyv 
	
	

	a'
	épÚ pantÚw shme€ou §p‹ pçn shme›on eÈye›an gram​mØn égage›n.
	hier nur die Existenz, die Eindeutigkeit folgt aus Axiom 9.


	b'
	Ka‹ peperasm°nhn eÈye›an katå tÚ sunex¢w §p' eÈye€aw §kbale›n.
	Verlängerung einer Strecke

	g'
	Ka‹ pant‹ k°ntrƒ ka‹ diastÆmati kÊklon grã​fesyai.
	Existenz eines Kreises

	d'
	Ka‹ pãsaw tåw Ùryåw gvn€aw ‡saw éllÆlaiw e‰nai.
	Rechte Winkel als Invariante

	e'
	Ka‹ §ån eﬁw dÊo eÈye€aw eÈye›a §mp€ptousa tåw §ntÚw ka‹ §p‹ tå aÈtå m°rh gvn€aw dÊo Ùry«n §lãssonaw poiª, §kballom°naw tåw dÊo eÈye€aw §p' êpeiron sump€ptein, §f' ì m°rh eﬁs‹n aﬂ t«n dÊo Ùry«n §lãssonew.
	sog. “Parallelenaxiom”, viele vergebliche Ver​suche, dieses Postulat als Theorem zu beweisen (Ptolemaios, Proklos; bis in die Neuzeit).

	Axiome:  KOINAI ENNOIAI
	
	

	a'
	Tå t“ aÈt“ ‡sa ka‹ éllÆloiw §st‹n ‡sa.
	Transitivität der Gleichheit (a = c und b = c  a = b)

	b'
	Ka‹ §ån ‡soiw ‡sa prosteyª, tå ˜la ‡sa.
	a = c, b = d  a + b = c + d

	g'
	Ka‹ §ån épÚ ‡svn ‡sa éfaireyª, tå kataleipÒmenã §stin ‡sa.
	a = c, b = d  a - b = c - d

	[d'
	Ka‹ §ån én€soiw ‡sa prosteyª, tå ˜la §st‹n ênisa.]
	a ≠ c, b = d  a + b ≠ c + d

	[e'
	Ka‹ tå toË aÈtoË diplãsia ‡sa éllÆloiw §st€n.]
	a = b  2 · a = 2 · b

	[w'
	Ka‹ tå toË aÈtoË ≤m€sh ‡sa éllÆloiw §st€n.]
	a = b  0.5 · a = 0.5 · b

	z'
	Ka‹ tå §farmÒzonta §p' êllhla ‡sa éllÆloiw §st€n.
	Kongruentes ist gleich (flächen-)

	h'
	Ka‹ tÚ ˜lon toË m°rouw me›zÒn §st€n.
	Ganzes > Teil

	y'
	Ka‹ dÊo eÈye›ai xvr€on oÈ peri°xousin.
	Keine Fläche zwischen zwei Geraden. Dies trifft nur für die Euklidische Geometrie (die “normale” Geometrie) zu, in der sphärischen Geometrie (= Geometrie auf der Kugel) um​schliessen zwei Geraden, die nicht gleich sind, immer eine Fläche (nämlich die Fläche zwi​schen zwei Grosskreisen).


	
	allgemeines Beweisschema
(das Fettgedruckte ist immer vorhanden)


	
	PrÒblhma I, a'.
	Konstruktion eines gleichseitigen Dreieckes

	
	ÉEp‹ t∞w doye€shw eÈye€aw peperasm°nhw tr€gvnon ﬁsÒpleuron sustÆsasyai.
	i)
prÒtasiw: allgemeine Be​hauptung

	
	ÖEstv ≤ doye›sa eÈye›a peperasm°nh ≤ AB.
	ii)
¶kyesiw: Bezeichnung der gegebenen und der gesuch​ten Teile

	
	De› dØ §p‹ t∞w AB eÈye€aw tr€gvnon ﬁsÒpleuron sustÆsasyai.
	iii)
diorismÒw: Behauptung mit den bezeichneten Teilen formuliert (Problema: de›; Theorema: l°gv, ˜ti)

	5
	  K°ntrƒ m¢n t“ A diastÆmati d¢ t“ AB kÊklow gegrãfyv ı BGD, ka‹ pãlin k°ntrƒ m¢n t“ B diastÆmati d¢ t“ BA kÊklow gegrãf​yv ı AGE, ka‹ épÚ toË G shme€ou, kay' ˘n t°mnousin éllÆ​louw oﬂ kÊkloi, §p‹ tå A, B shme›a §pezeÊxyvsan eÈye›ai aﬂ GA, GB.
	iv)
kataskeuÆ: Konstruktion des Gesuchten oder von Hilfslinien oder -punkten

	10
	Ka‹ §pe‹ tÚ A shme›on k°ntron §st‹ toË GDB kÊklou, ‡sh §st‹n ≤ AG tª AB: pãlin, §pe‹ tÚ B shme›on k°ntron §st‹ toË GAE kÊk​lou, ‡sh §st‹n ≤ BG tª BA. ÉEde€xyh d¢ ka‹ ≤ GA tª AB ‡sh: •ka​t°ra êra t«n GA, GB tª AB §st‹n ‡sh. Tå d¢ t“ aÈt“ ‡sa ka‹ éllÆloiw §st‹n ‡sa: ka‹ ≤ GA êra tª GB §st‹n ‡sh: aﬂ tre›w êra aﬂ GA, AB, BG ‡sai éllÆlaiw eﬁs€n.
	v)
épÒdeijiw: Beweis

	15
	ÉIsÒpleuron êra §st‹ tÚ ABG tr€gvnon, ka‹ sun°statai §p‹ t∞w doye€shw eÈye€aw peperasm°nhw t∞w AB.
	vi)
sump°rasma: Folgerung 


	
	ÉEp‹ t∞w doye€shw êra eÈye€aw peperasm°nhw tr€gvnon ﬁsÒpleu​ron sun°statai: ˜per ¶dei poi∞sai.
	i)


	PrÒblhma I, b'.

(...)
	(Eine gegebene Strecke in einen gegebenen Punkt verschieben)


	PrÒblhma I, g'.
	Eine kleinere Strecke von einer grösseren abziehen


	5
10

	DÊo doyeis«n eÈyei«n én€svn épÚ t∞w me€zonow tª §lãssoni ‡shn eÈye›an éfele›n.

ÖEstvsan aﬂ doye›sai dÊo eÈye›ai ênisoi aﬂ AB, G, œn me€zvn ¶stv ≤ AB:

de› dØ épÚ t∞w me€zonow t∞w AB tª §lãssoni tª G ‡shn eÈye›an éfele›n.

Ke€syv prÚw t“ A shme€ƒ tª G eÈye€& ‡sh ≤ AD: ka‹ k°ntrƒ m¢n t“ A diastÆmati d¢ t“ AD kÊklow gegrãfyv ı DEZ.

Ka‹ §pe‹ tÚ A shme›on k°ntron §st‹ toË DEZ kÊklou, ‡sh §st‹n ≤ AE tª AD: éllå ka‹ ≤ G tª AD §stin ‡sh. •kat°ra êra t«n AE, G tª AD §stin ‡sh: Àste ka‹ ≤ AE tª G §stin ‡sh.

DÊo êra doyeis«n eÈyei«n én€svn t«n AB, G épÚ t∞w me€zonow t∞w AB tª §lãssoni tª G ‡sh éfπrhtai ≤ AE: ˜per ¶dei poi∞sai. 


	Ye≈rhma d'.
	sws,

indirekter Beweis


	5
10
15
	ÉEån dÊo tr€gvna tåw dÊo pleuråw ta›w dus‹ pleura›w ‡saw ¶x˙ - •kat°ran •kat°r& - ka‹ tØn gvn€an tª gvn€& ‡shn ¶x˙ tØn ÍpÚ t«n ‡svn eÈyei«n periexom°nhn, ka‹ tØn bãsin tª bãsei ‡shn ßjei ka‹ tÚ tr€gvnon t“ trig≈nƒ ‡son ¶stai ka‹ aﬂ loipa‹ gvn€ai ta›w loipa›w gvn€aiw ‡sai ¶son​tai •kat°ra •kat°r&, Íf' ìw aﬂ ‡sai pleura‹ Ípote€nousin.

ÖEstv dÊo tr€gvna tå ABG, DEZ tåw dÊo pleuråw tåw AB, AG ta›w dus‹ pleura›w ta›w DE, DZ ‡saw ¶xonta •kat°ran •kat°r& tØn m¢n AB tª DE tØn d¢ AG tª DZ ka‹ gvn€an tØn ÍpÚ BAG gvn€& tª ÍpÚ EDZ ‡shn.

L°gv, ˜ti ka‹ bãsiw ≤ BG bãsei tª EZ ‡sh §st€n, ka‹ tÚ ABG tr€gvnon t“ DEZ trig≈nƒ ‡son ¶stai, ka‹ aﬂ loipa‹ gvn€ai ta›w loipa›w gvn€aiw ‡sai ¶son​tai •kat°ra •kat°r&, Íf' ìw aﬂ ‡sai pleura‹ Ípote€nou​sin, ≤ m¢n ÍpÚ ABG tª ÍpÚ DEZ, ≤ d¢ ÍpÚ AGB tª ÍpÚ DZE.


	20
25
30

35
	ÉEfarmozom°nou går toË ABG trig≈nou §p‹ tÚ DEZ tr€gvnon ka‹ tiyem°nou toË m¢n A shme€ou §p‹ tÚ D sh​me›on, t∞w d¢ AB eÈye€aw §p‹ tØn DE, §farmÒsei ka‹ tÚ B shme›on §p‹ tÚ E diå tÚ ‡shn e‰nai tØn AB tª DE: §far​mosãshw dØ t∞w AB §p‹ tØn DE §farmÒsei ka‹ ≤ AG eÈye›a §p‹ tØn DZ diå tÚ ‡shn e‰nai tØn ÍpÚ BAG gv​n€an tª ÍpÚ EDZ: Àste ka‹ tÚ G shme›on §p‹ tÚ Z sh​me›on §farmÒsei diå tÚ ‡shn pãlin e‰nai tØn AG tª DZ. ÉAllå mØn ka‹ tÚ B §p‹ tÚ E §fhrmÒkei: Àste bãsiw ≤ BG §p‹ bãsin tØn EZ §farmÒsei. Eﬁ(!!) går    toË m¢n B §p‹ tÚ E §farmÒsantow, toË d¢ G §p‹ tÚ Z    ≤ BG bãsiw §p‹ tØn EZ oÈk §farmÒsei, dÊo eÈye›ai xvr€on peri°jousin: ˜per §st‹n édÊnaton. ÉEfarmÒsei êra ≤ BG bãsiw §p‹ tØn EZ ka‹ ‡sh aÈtª ¶stai: Àste ka‹ ˜lon tÚ ABG tr€gvnon §p‹ ˜lon tÚ DEZ tr€gvnon §farmÒsei ka‹ ‡son aÈt“ ¶stai, ka‹ aﬂ loipa‹ gvn€ai §p‹ tåw loipåw gvn€aw §farmÒsousi ka‹ ‡sai aÈta›w ¶sontai, ≤ m¢n ÍpÚ ABG tª ÍpÚ DEZ ≤ d¢ ÍpÚ AGB tª ÍpÚ DZE.

ÉEån êra dÊo tr€gvna tåw dÊo pleuråw ta›w dÊo pleu​ra›w ‡saw ¶x˙ - •kat°ran •kat°r& - ka‹ tØn gvn€an tª gvn€& ‡shn ¶x˙ tØn ÍpÚ t«n ‡svn eÈyei«n periexom°nhn, ka‹ tØn bãsin tª bãsei ‡shn ¶jei ka‹ tÚ tr€gvnon t“ trig≈nƒ ‡son ¶stai ka‹ aﬂ loipa‹ gvn€ai ta›w loipa›w gvn€aiw ‡sai ¶sontai •kat°ra •kat°r&, Íf' ìw aﬂ ‡sai pleura‹ Ípote€​nousin: ˜per ¶dei de›jai. 


Satz von Pythagoras      


Ye≈rhma mz'.
Proklos p. 426, 6 – 9 Friedlein:

“Wenn wir auf diejenigen hören, die das Alte erforschen wollen, kön​nen wir solche finden, die dieses Theorem auf Pythagoras zurückfüh​ren und die sagen, dass er bei der Entdeckung einen Stier geopfert habe.”

Pythagoras soll also einen Stier geopfert haben für die Entdeckung (und den Beweis?) dieses Satzes.

Proklos spricht im folgenden seine Bewunderung auch für Euklid aus.
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	ÉEn to›w Ùryogvn€oiw trig≈noiw 
tÚ épÚ t∞w tØn ÙryØn gvn€an ÍpoteinoÊshw pleurçw tetrãgvnon
 ‡son §st‹ 
to›w épÚ t«n tØn ÙryØn gvn€an periexous«n pleur«n tetrag≈noiw.

ÖEstv tr€gvnon Ùryog≈nion tÚ ABG ÙryØn ¶xon tØn ÍpÚ BAG gvn€an:

l°gv, ˜ti tÚ épÚ t∞w BG tetrãgvnon ‡son §st‹ to›w épÚ t«n BA,AG tetrag≈noiw.
	Voraussetzung für den Be​weis: Scherung (in Theorema ma').

Satz stammt sicher von Py​thagoras, dieser wird ihn je​doch vom Orient her über​nommen haben; zusammen mit dem Satz kommt natür​lich auch die Existenz des Ir​rationalen (insbes. von  EQ \r(2) ) in den Bereich der Griechen.
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	ÉAnagegrãfyv går épÚ m¢n t∞w BG tetrãgvnon tÚ BDEG, épÚ d¢ t«n BA, AG tå HB, YG, ka‹ diå toË A ıpot°r& t«n BD, GE parãllhlow ≥xyv ≤ AL: ka‹ §pezeÊxyvsan aﬂ AD, ZG. Ka‹ §pe‹ ÙryÆ §stin •kat°ra t«n ÍpÚ BAG, BAH gvni«n, prÚw dÆ tini eÈye€& tª BA ka‹ t“ prÚw aÈtª shme€ƒ t“ A dÊo eÈye›ai aﬂ AG, AH mØ §p‹ tå aÈtå m°rh ke€menai tåw §fej∞w gvn€aw dus‹n Ùrya›w ‡saw poioËsin: §p' eÈye€aw êra §st‹n ≤ GA tª AH. Diå tå aÈtå dØ ka‹ ≤ BA tª AY §stin §p' eÈye€aw. Ka‹ §pe‹ ‡sh §st‹n ≤ ÍpÚ DBG gvn€a tª ÍpÚ ZBA: ÙryØ går •kat°ra: koinØ proske€syv ≤ ÍpÚ ABG: ˜lh êra ≤ ÍpÚ DBA ˜l˙ tª ÍpÚ ZBG §stin ‡sh. Ka‹ §pe‹ ‡sh §st‹n ≤ m¢n DB tª BG, ≤ d¢ ZB tª BA, dÊo dØ aﬂ DB, BA dÊo ta›w ZB, BG ‡sai eﬁs‹n •kat°ra •kat°r&: ka‹ gvn€a ≤ ÍpÚ DBA gvn€& tª ÍpÚ ZBG ‡sh: bãsiw êra ≤ AD bãsei tª ZG [§stin] ‡sh, ka‹ tÚ ABD tr€​gvnon t“ ZBG trig≈nƒ §st‹n ‡son: ka‹ [§st‹] toË m¢n ABD trig≈nou diplãsion tÚ BL parallhlÒgram​mon: bãsin te går tØn aÈtØn ¶xousi tØn BD ka‹ §n ta›w aÈta›w eﬁsi parallÆloiw ta›w BD, AL: toË d¢ ZBG trig≈nou diplãsion tÚ HB tetrãgvnon: bãsin te går pãlin tØn aÈtØn ¶xousi tØn ZB ka‹ §n ta›w aÈta›w eﬁsi parallÆloiw ta›w ZB, HG. [Tå d¢ t«n ‡svn diplãsia ‡sa éllÆloiw §st€n:] ‡son êra §st‹ ka‹ tÚ BL parallhlÒgrammon t“ HB tetrag≈nƒ. ÑOmo€vw dØ §pizeugnum°nvn t«n AE, BK deixyÆsetai ka‹ tÚ GL parallhlÒgrammon ‡son t“ YG tetrag≈nƒ: ˜lon êra tÚ BDEG tetrãgvnon dus‹ to›w HB, YG tetra​g≈noiw ‡son §st€n. Ka€ §sti tÚ m¢n BDEG tetrãgvnon épÚ t∞w BG énagraf°n, tå d¢ HB, YG épÚ t«n BA, AG. TÚ êra épÚ t∞w BG pleurçw tetrãgvnon ‡son §st‹ to›w épÚ t«n BA, AG pleur«n tetrag≈noiw.

ÉEn êra to›w Ùryogvn€oiw trig≈noiw tÚ épÚ t∞w tØn ÙryØn gvn€an ÍpoteinoÊshw pleurçw tetrãgvnon ‡son §st‹ to›w épÚ t«n tØn ÙryØn gvn€an periexous«n pleur«n tetra​g≈noiw: ˜per ¶dei de›jai.


Wörter

Wörter in Anführungszeichen (“  ”) sind Lehnübersetzungen.

	Lern-
	Wörter
	Nichtlern-
	Wörter


Proklos

	tÚ stoixe›on
	Buchstabe; Element
	sunãgv
	verfassen

	
	
	suntãssv
	ordnen

	
	
	teleÒv
	vollenden

	malakÒw
	weich, sanft; nachlässig
	
	

	to›w ¶mprosyen
	Dat. auctoris!!
	én°legktow
	unwiderlegbar

	≤ épÒdeijiw
	Beweis
	§pibal≈n
	darauf

	
	
	sÊntomow
	kurz

	
	
	≤ étrapÒw
	Weg

	
	
	≤ proa€resiw
	wissenschaftliche Rich​tung, Gesinnung

	
	
	t°low pro€sthmi
	als Ziel festlegen

	tÚ sx∞ma, atow
	Haltung; Gestalt, math. Figur
	
	

	sun-€sthmi
≤ sÊ-stasiw
	konstruieren
Konstruktion
	diaferÒntvw
	besonders

	
	
	≤ §klogÆ
	Auswahl

	tÚ ye≈rhma
	Satz (math. Aussage)
	
	

	tÚ prÒblhma
	Aufgabe, Konstruktion
	
	


Geometrie 

Definitionen

	a'
	tÚ shme›on
	Zeichen; math. Punkt
	
	

	
	oÈy°n
	= oÈd°n
	
	

	b'
	≤ grammÆ
	Linie
	
	

	
	tÚ plãtow
	Breite
	é-platÆw, °w
	ohne Breite

	
	tÚ m∞kow
	Ausdehnung, Länge; Breite
	
	

	g'
	tÚ p°raw
	Ende
	
	

	d'
	≤ eÈye›a (grammÆ)
	“Gerade”
	§j ‡sou tin€
	in gleicher Weise in bezug auf etw.

	e'
	≤ §pifãneia
	Erscheinung; Aussenseite; math. Fläche
	
	

	z'
	§p€pedow, on
	eben
	
	

	
	≤ §p€pedow (§pifã​neia)
	Ebene
	
	

	h'
	≤ gvn€a
	“Winkel”
	
	

	
	ëptoma€ tinow
	sich berühren -> sich schneiden
	
	

	
	§p' eÈye€aw
	in der Verlängerung
	
	

	y'
	
	
	eÈyÊgrammow, on
	“geradlinig”

	i'
	§fej∞w
	aufeinander folgend
	
	

	
	ÙryØ gvn€a
	“rechter Winkel”
	
	

	
	≤ kãyetow
< kay€hmi
	Lot, Senkblei; math. “Kathete”: (heruntergelas​sen ->) senkrecht zu
	
	

	ia'
	
	
	émblÊw, e›a, Ê
	“stumpf”; stumpf, schwach, stumpfsinnig

	ib'
	ÙjÊw, e›a, Ê
	“spitz”; scharf, 
heftig, scharfsinnig
	
	

	id'
	tÚ sx∞ma, atow
	Haltung; Gestalt,math.Figur
	
	

	ie'
	ı kÊklow
	Kreis
	
	

	
	≤ perif°reia
	“Peripherie”, Umfang
	§ntÒw beim Gen.
	innerhalb

	iw'
	tÚ k°ntron
	Stachel; math. Mittelpunkt, “Zentrum”
	
	

	iz'
	
	
	≤ diãmetrow
	“Durchmesser”

	
	eÈye›an êgv
	eine Gerade “ziehen”
	d€xa
	entzwei

	iy'
	≤ pleurã
tr€-pleurow, on
	Seite, Flanke
“dreiseitig”
	
	

	k'
	ﬁsÒ-pleurow, on
	“gleichseitig”
	
	

	
	tÚ tr€-gvnon
	"Dreieck"
	
	

	
	tÚ sk°low
ﬁso-skelÆw, ew
	Schenkel; Bein
“gleichschenklig”
	skalhnÒw, on
	schief


	ka'
	Ùryo-g≈niow, on
	“rechtwinklig”
	émblug≈niow, on
	“stumpfwinklig”

	
	
	
	Ùju-g≈niow, on
	“spitzwinklig”

	kb'
	tÚ tetrã-gvnon
	Quadrat
	tÚ •terÒ-mhkew
	Rechteck

	
	ı =Òmbow
	“Rhombus”
	
	

	
	tÚ =ombo-eid°w
	Parallelogramm
	épenant€on
	gegenüberliegend

	
	-syv
	s. unten “Postulate”, Anfang
	
	

	kg'
	parãllhlow, on
	“parallel”
	
	

	
	§kbãllv
	verlängern
	
	


Postulate

	
	aﬁt°v
	bitten, fordern
	
	

	oft
	-tv,
-syv
-ntvn,
-syvn
-tvsan
	Imperat. 3.Sg. A,
MP
Imperat. 3.Pl. A, 
MP
Imperat. 3.Pl. A (spät)
	
	

	b'
	pera€nv (tÚ p°raw)
	beenden, math. begrenzen
	katå tÚ sunex°w
	 unaufhörlich

	g'
	tÚ diãsthma
	Abstand, Radius
	
	


Axiome

	e'
	diplãsiow, on
	doppelt
	
	

	z'
	
	
	tå §farmÒzonta §p' êllhla
	kongruierend

	y'
	
	
	tÚ xvr€on
	Fläche


Beweisschema
	Problemata
	
	
	

	a'
	doye€w, ye›sa, y°n
	“gegeben”
	
	

	
	t°mnv katã ti
	in etw. “schneiden”
	§pizeÊgnumi
	verbinden; math. eine Verbindungslinie ziehen

	Theoremata
	
	
	

	d'
	Ípote€nv (ÍpÒ) ti
	einem Winkel gegenüber​liegen (vgl. “Hypotenuse”)
	
	

	
	ÍpÒ ABG
	Winkel ABG
	
	

	
	§farmÒttv/zv
	trans.:
anpassen; 

math. auf etw. legen

intr.:
auf etw. fallen, 
math. kongruieren
	
	


Satz von Pythagoras

	mz'
	
	
	tÚ épÚ pleurçw tetrãgvnon
	das von einer Seite aufgespannte Quadrat, das Quadrat über einer Seite

	
	
	
	énagrãfv
	konstruieren

	
	
	
	§pizeÊgnumi
	verbinden; math. eine Verbindungslinie ziehen


Skizzen

Problema I, a'
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Problema I, g'
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Theorema I, d'
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