
Informatik?Informatik?Informatik?Informatik?
Was ist

Informatiker?Informatiker?Informatiker?Informatiker?
Was machen



„Computer science
is no more about
computers than
astronomy is about
telescopes.“

Edsger W. Dijkstra, niederländischer Informatiker (1930-2002).



http://cs.gmu.edu/cne/pjd/GP/



Peter J. Denning. Great Principles in Computing Curricula. SIGCSE 2004, Norfolk, Virginia, USA.



Peter J. Denning. Is Computer Science Science? Communications
of the ACM, April 2005, Vol. 48, No. 4, pp. 27-31. 
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.Computation

Communication

Coordination

Recollection

Automation

Evaluation

Design

Principles of Computing



Computation
Wie werden Informationen repräsentiert?
Wie werden Berechnungen repräsentiert?

Was ist berechenbar?
Was ist nicht berechenbar?

Principle



Jedes Principle hat eine Story. 

Computer science was born in 1936, at the dawn of the electronic digital computer, 

when Alan Turing wrote about the capabilities of computing machines. […]

In 1936, Alan Turing published a famous paper, “On the computable numbers, with an application to 
the Entscheidungsproblem.” Turing defined computation, computing machines, and universal 
machines, and he nonchalantly showed that the halting problem for machines was not computable. 
From that conclusion he demonstrated that the century-old “Entscheidungsproblem” (German for
decision problem) had no solution. That problem posited a complete and consistent universal logic
system that would be able to tell if a proposition from any other logic system is true. It was on the
mathematician David Hilbert’s 1928 list of challenge problems in mathematics. It dreamt of a method
to tell “by inspection” whether a computation halted. Turing showed that if such a logic system existed, 
it would be able to answer the halting question. He concluded that the dream of a “by inspection”
method to answer halting questions was impossible. He showed that the very steps a mathematician
might use to apply a “by inspection” method were fundamentally computational. Therefore the only
general method of approaching the halting question is to run the computations and see what happens. 

Turing thus showed that computation is unavoidable. This truly was the birth

of computer science.

Peter J. Denning, Craig Martell.
http://cs.gmu.edu/cne/pjd/GP/overviews/ov_computation.pdf



Alan TuringAlan TuringAlan TuringAlan Turing h
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Practices of Computing

Innovating 

Modeling and validation 

Engineering Systems 

Programming



Great Practices of Computing

Programming  
Using programming languages to build software systems that meet specifications created in 
cooperation with the users of those systems. Computing professionals must be multilingual, 
facile with the numerous programming languages, each attuned to its own strategies for 
solving problems.

Engineering Systems
Designing and constructing systems of software and hardware components running on 
servers connected by networks. These practices include a design component concerned with 
organizing a system to produce valuable and tangible benefits for the users; and an 
engineering component concerned with the modules, abstractions, revisions, design 
decisions, and risks in the system; and an operations component concerned with 
configuration, management, and maintenance of the system. High levels of skill are needed 
for large programmed systems encompassing thousands of modules and millions of lines of 
code.



Great Practices of Computing

Modeling and validation
Building models of systems to make predictions about their behavior under various 
conditions; and designing experiments to validate algorithms and systems.

Innovating
Bringing about lasting changes in the ways groups and communities operate by exercising 
technical leadership. Innovators watch for and analyze opportunities, listen to customers, 
formulate offers customers see as valuable, and manage commitments to deliver the 
promised results. Innovators are history-makers who have strong historical sensibilities.



Programming
Practice



Knackpunkt – das umstrittene Wesen 
der Informatik – nur schon das Wesen 
des Programmierens ist umstritten.

Für manche ist Programmieren eine Art Kunst. 

Für manche ist es eine wissenschaftliche Tätigkeit.

Für manche ist es ein Handwerk. 

Für manche ist es eine Ingenieur-Tätigkeit.











Science

MathEngineering

Computing ? 
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Computing !
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Knackpunkt – das umstrittene Wesen 
der Informatik – nur schon das Wesen 
des Programmierens ist umstritten.

Was macht der Praktiker, wenn die Theoretiker sich nicht 
einig sind? 

Er praktiziert ganz pragmatisch.









Programming

Übung am PC
Kuchendiagramme 

Practice



Engineering Systems
Practice
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Wanted for: Computer fraud.

Software Entwickler: Software Entwickler: Software Entwickler: Software Entwickler: 
Alles EinzelkAlles EinzelkAlles EinzelkAlles Einzelkäääämpfer?mpfer?mpfer?mpfer?



Software Entwickler: Software Entwickler: Software Entwickler: Software Entwickler: 
Keine EinzelkKeine EinzelkKeine EinzelkKeine Einzelkäääämpfermpfermpfermpfer



Software Entwickler: Software Entwickler: Software Entwickler: Software Entwickler: 
Keine EinzelkKeine EinzelkKeine EinzelkKeine Einzelkäääämpfermpfermpfermpfer

Arbeit alleine

Arbeit im Team

Arbeit zu zweit



Engineering Systems
Practice

Ein Beispiel



Engineering Systems
Practice

Information 
Hinding

David Parnas. On the Criteria to Be Used 

in Decomposing Systems Into Modules, 

Communications of the ACM, 1972.



Engineering Systems
Konzept Schnittstellen

Practice





Engineering Systems

Übung am PC
Maps für die eigene Webseite

Practice



Recollection: Search
Principle



Recollection: Search
Einschränken 
der Suche

Principle



Suchmaschine

J. Stuker, namics ag



Der Index einer Suchmaschine

Werner Hartmann, Michael Näf, Peter Schäuble (2000). Informationsbeschaffung im
Internet; Grundlegende Konzepte verstehen und umsetzen. Orell Füssli Verlag Zürich.



So arbeitet die Suchmaschine 
mit dem Index

GesuchtGesuchtGesuchtGesucht
ÜÜÜÜbersicht bersicht bersicht bersicht üüüüber die Planeten ber die Planeten ber die Planeten ber die Planeten 
unseres Sonnensystemsunseres Sonnensystemsunseres Sonnensystemsunseres Sonnensystems

AnfrageAnfrageAnfrageAnfrage
marsmarsmarsmars

ResultatResultatResultatResultat
Alle Webseiten zum Begriff Alle Webseiten zum Begriff Alle Webseiten zum Begriff Alle Webseiten zum Begriff „„„„marsmarsmarsmars““““
aus dem Index, kaum etwas zu aus dem Index, kaum etwas zu aus dem Index, kaum etwas zu aus dem Index, kaum etwas zu 
PlanetenPlanetenPlanetenPlaneten

Werner Hartmann, Michael Näf, Peter Schäuble (2000). Informationsbeschaffung im
Internet; Grundlegende Konzepte verstehen und umsetzen. Orell Füssli Verlag Zürich.



So arbeitet die Suchmaschine 
mit dem Index

Anfrage:Anfrage:Anfrage:Anfrage:marsmarsmarsmars

Werner Hartmann, Michael Näf, Peter Schäuble (2000). Informationsbeschaffung im
Internet; Grundlegende Konzepte verstehen und umsetzen. Orell Füssli Verlag Zürich.



GesuchtGesuchtGesuchtGesucht
ÜÜÜÜbersicht bersicht bersicht bersicht üüüüber die Planeten ber die Planeten ber die Planeten ber die Planeten 
unseres Sonnensystemsunseres Sonnensystemsunseres Sonnensystemsunseres Sonnensystems

AnfrageAnfrageAnfrageAnfrage
marsmarsmarsmars plutoplutoplutopluto saturnsaturnsaturnsaturn

ResultatResultatResultatResultat
Suchmaschine kombiniert ListenSuchmaschine kombiniert ListenSuchmaschine kombiniert ListenSuchmaschine kombiniert Listen
zu zu zu zu „„„„marsmarsmarsmars““““, , , , „„„„saturnsaturnsaturnsaturn““““ und und und und „„„„plutoplutoplutopluto““““
aus dem Index: Bessere Resultate.aus dem Index: Bessere Resultate.aus dem Index: Bessere Resultate.aus dem Index: Bessere Resultate.

So arbeitet die Suchmaschine 
mit dem Index

Werner Hartmann, Michael Näf, Peter Schäuble (2000). Informationsbeschaffung im
Internet; Grundlegende Konzepte verstehen und umsetzen. Orell Füssli Verlag Zürich.



Anfrage:Anfrage:Anfrage:Anfrage:marsmarsmarsmars plutoplutoplutopluto saturnsaturnsaturnsaturn

So arbeitet die Suchmaschine 
mit dem Index

Werner Hartmann, Michael Näf, Peter Schäuble (2000). Informationsbeschaffung im
Internet; Grundlegende Konzepte verstehen und umsetzen. Orell Füssli Verlag Zürich.



Der Index: wenig häufige Worte

AutoAutoAutoAuto

Fussball Fussball Fussball Fussball 

BierBierBierBier

SexSexSexSex

NeadronNeadronNeadronNeadron

BBBBöööörkinrkinrkinrkin

GGGGööööllllääää

IgluIgluIgluIglu

................

................

Seltene Suchbegriffe helfen der Seltene Suchbegriffe helfen der Seltene Suchbegriffe helfen der Seltene Suchbegriffe helfen der 
SuchmaschineSuchmaschineSuchmaschineSuchmaschine

Werner Hartmann, Michael Näf, Peter Schäuble (2000). Informationsbeschaffung im
Internet; Grundlegende Konzepte verstehen und umsetzen. Orell Füssli Verlag Zürich.



Verwenden Sie viele und 
spezifische Suchbegriffe!

Sie wollen bessere Suchresultate?

Werner Hartmann, Michael Näf, Peter Schäuble (2000). Informationsbeschaffung im
Internet; Grundlegende Konzepte verstehen und umsetzen. Orell Füssli Verlag Zürich.





Recollection: Search

Übung am PC
Eine eigene Google Suchmaschine

Principle


