
Funktionen (polynomial, exponential)

1. Potenzfunktionen
Von einer Potenzfunktion

f(x) = axn

mit a eine beliebige reelle Zahl, n eine natürliche Zahl kennt man f(3) = 135 und f(6) = 1080. Welchen
Wert hat f(9.73)?

2. Kornspeicher
Die beiden Bauern Röthlin und Durrer betreiben gemeinsam einen pyramidenförmigen Speicher (Spitze
= Öffnung unten). Höhe 5m. Sie lassen den Speicher im Herbst mit Korn füllen. Röthlin bezahlt 60%,
Durrer übernimmt den Rest.
Im Winter holt nun zuerst Bauer Durrer seinen Teil aus dem Speicher. Bis zu welcher Tiefe darf er
das Korn entnehmen, damit er nur den ihm zustehenden Teil bekommt?

3. Drei Flüssigkeiten
In einen kegelförmigen Behälter (Spitze unten) mit einer Höhe von 56 cm werden drei verschiedene
Flüssigkeiten eingefüllt. Die leichteste Flüssigkeit Nr. I wird bis zu einer Höhe von 24 cm eingefüllt,
anschliessend die schwerste Flüssigkeit Nr. II bis zur (gesamten) Höhe 40 cm. Schlussendlich wird der
Behälter mit der mittelschweren Flüssigkeit Nr. III aufgefüllt.
Das Gefäss wird nun genügend lange stehen gelassen. Wie dick sind nun die einzelnen
Flüssigkeitsschichten?

4. Funktionsgleichung
Welche Potenzfunktion mit der Gleichung y = a · xn geht durch die beiden Punkte P ( 2 | 14 ) und
Q( 128 | 1

16 )?

5. Würfelproduktion
Eine Fabrik stellt zwei Sorten Würfel her, vollständig gefüllte Würfel und Hohlwürfel, mit immer
gleicher Wanddicke. Von beiden Sorten wiegt ein Exemplar mit 2 cm Kantenlänge 5 Gramm.

(a) Gesucht ist die Berechnungsformel, die für eine gegebene Kantenlänge x eines Vollwürfels dessen
Gewicht G(x) berechnet.

(b) Gesucht ist die Berechnungsformel, die für eine gegebene Kantenlänge x eines Hohlwürfels dessen
Gewicht G(x) berechnet.

6. Brüderlich geteilt
Drei Freunde teilen sich ein Glas eines alkoholfreien Cocktails. Das Getränk wird in einem
kegelförmigen Glas serviert (h = 10 cm). Wie weit herunter darf der erste und anschliessend der
zweite trinken, damit auch für den dritten Freund noch gleichviel übrigbleibt?

7. Eichenfässer
In einem Walliser Weinkeller stehen verschieden grosse Eichenfässer. Alle haben die gleiche Gestalt
und sind aus gleich dickem Eichenholz gefertigt. Auf den Fässern ist ihr Fassungsvermögen vermerkt:
Fass I 14’100 Liter; Fass II 15’500 Liter und Fass III 16’000 Liter.

(a) Um wieviele Prozent weichen die Dimensionen (Höhe, Druchmesser etc.) von Fass I und Fass II
von Fass III ab?

(b) Wieviel Prozent Eichenholz brauchte es mehr, um Fass Nummer III herzustellen als für Fass
Nummer I?

8. Osterhasen
Osterhasen sind bekanntlich aus Schokolade und innen hohl. Wir nehmen an, die Schokoladendicke sei
immer dieselbe. Ein 500g schwerer Hase ist 25cm hoch und kostet 7 Fr. Gesucht ist eine Berechnungs-
formel mit der der Preis eines Hasen bei vorgegebener Grösse berechnet werden kann.



9. Schwimmbadmodell
Ein Architekt muss ein 25m langes quaderförmiges Schwimmbecken entwerfen. Es soll 450’000 Liter
Wasser fassen. Für eine Präsentation erstellt er ein Modell mit der Wassertiefe 6cm. Um es zu füllen,
braucht er 12.15 Liter Wasser.

(a) Welchen Massstab hat das Modell? (Tipp: Massstäbe sind Längenverhältnisse)

(b) Wie breit und wie tief ist das Originalschwimmbad?

10. Spielbälle
Ein Spielwarenhersteller produziert mit Luft gefüllte Plastikbälle in verschiedenen Grössen, aber alle
aus demselben Material (Dicke). Ein Ball mit einem Umfang von 40cm wiegt 144g. Wie lautet die
Formel, mit der der Hersteller für jeden beliebigen Ballumfang das Ballgewicht ausrechnen kann.

11. Punkt auf Polynomkurve
Der Graph einer Polynomfunktion geht durch die Punkte (−2 | 3 ), (−1 | −2 ), ( 0 | 1 ), ( 1 | 0 ) und
( 2 | 7 ). Liegt der Punkt ( 8.5 | 5012.8125 ) auf dem Graph von f ?

12. Eigenschaften
Für welche a ∈ IR+ \ {1} hat der Graph von y = ax die folgende Eigenschaft?

(a) Die Kurve ist monoton fallend?

(b) Kein Punkt der Kurve hat eine negative y-Koordinate?

(c) Die Kurve geht durch den Punkt P ( 1
3 | 1.2 ).

(d) Für alle x < 0 ist y > 1.

13. Arbeitslosenquote
Die Arbeitslosenquote erhöhte sich ein 5 Jahren von 1.7% auf 2.4%.

(a) Wie stark nahm die Arbeitslosenquote jährlich zu?

(b) Weitere 5 Jahre später lag die Quote bei 2.9%. Wieviel nahm die Arbeitslosenquote über die
gesamten 10 Jahre betrachtet jährlich zu?

(c) Wie gross wäre die Abweichung der effektiven Quote nach 10 Jahren, wenn man nach 5 Jahren
mit den damals bekannten Zahlen eine Hochrechnung für die folgenden 5 Jahre gemacht hätte?

14. Halbwertszeit
Die Halbwertszeit (= jene Zeit, in der ein Stoff auf die Hälfte der vorhandenen Menge abgebaut wird) eines Stoffes
beträgt 12 Jahre. Heute ist 1 kg des Stoffes vorhanden. Wie viele Gramm des Stoffes sind ...

(a) ... in 10 Jahren noch existent?

(b) ... es vor 10 Jahren gewesen?

(c) In wievielen Jahren sind es noch 100mg?

15. Eigenschaften
Für welche a ∈ IR+ \ {1} hat der Graph von y = ax die folgende Eigenschaft?

(a) Die Kurve hat die negative x-Achse als Asymptote?

(b) Alle Punkte der Kurve haben eine positive y-Koordinate?

(c) Die Kurve geht durch den Punkt P ( 9 | 1
512 )

(d) Für alle x > 0 ist y > 1.

16. Wertetabelle
Von einer Exponentialfunktion kennt man den folgenden Teil der Wertetabelle:
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(a) Welcher Wachstumsfaktor r gehört zu ∆x = 1?

(b) Die leeren Felder der Tabelle sind auszufüllen.

(c) Wie lautet die zugehörige Funktionsgleichung?

17. Wertetabelle
Von einer Exponentialfunktion kennt man den folgenden Teil der Wertetabelle:
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(a) Welcher Wachstumsfaktor r gehört zu ∆x = 1?

(b) Die leeren Felder der Tabelle sind auszufüllen.

(c) Wie lautet die zugehörige Funktionsgleichung?

18. Prell-Ball
Ein Ball fällt aus 5 m Höhe zu Boden. Nach jedem Aufprall erreicht der Ball noch 60% der vorher
erreichten Höhe. Ab dem wievielten Aufprall springt der Ball weniger als 5 cm in die Höhe?

19. Guthaben
Herr Richi hatte Ende 2000 exakt 1787.20 Euro auf seinem Konto. Ende 2006 waren es bereits 2072.60
Euro. In all den Jahren, seit das Geld von Herr Richi auf dem Konto liegt gewährte die Bank einen
konstanten Zins.

(a) Wieviel Prozent Zins zahlt die Bank?

(b) Wieviel Geld hatte Herr Richi am 1.1.1986 auf sein Konto gelegt?

20. Mehrmalige Verzinsung pro Jahr
Bank Tiger zahlt viermal pro Jahr Zinsen bei einem Zinsfuss von pt = 5%, Bank Leopard jeden Monat
bei einem Zinsfuss von pl.

(a) Nach welcher Zeit hat sich ein Kapital bei der Bank Tiger verzehnfacht?

(b) Wie gross müsste der Zinsfuss pl der Bank Leopard sein, dass sich das gleiche Kapital in der
halben Zeit verzehnfachen würde?

21. Die Jahre nach 1969
Bei Annahme eines sogenannten logistischen Bevölkerungswachstums wird die Weltbevölkerung t Jahre

nach 1969 durch die Funktion B(t) =
a

1 + 4 · e−0.025t
beschrieben.

(a) Im Jahre 1969 betrug die Weltbevölkerung 3.55 Milliarden Menschen. Wie gross ist a?

(b) Wie gross ist nach diesem Modell die Weltbevölkerung heute im Jahr 2005?

(c) Wie gross ist die Grenzbevölkerung, d.h. die Bevölkerung, die in unendlich vielen Jahren erreicht
sein wird?

(d) Wann wird sich die Bevölkerung von 1969 verdoppelt haben?

(e) Wo liegt der Wendepunkt der Funktion B(t) (die Trendwende)?

22. Keime in Lebensmittel
Nimmt man ein bestimmtes Lebensmittel aus dem Kühlschrank, so nimmt die darin enthaltene Anzahl
Keime exponentiell zu. Nach zwei Stunden an der Wärme wurden 8000 Keime pro cm3 gezählt. Noch
eine Stunde später sind es 27’000 Keime. Wie viele Keime finden sich pro cm3 nach 2 Tagen an der
Wärme?

23. Radioaktives Element
Ein radioaktives Element zerfällt exponentiell. Bei einer Messung hat sich herausgestellt, dass von
anfänglich 8 mg zwei Stunden später noch 0.5 mg vorhanden waren. Wie gross ist die Halbwertszeit
radioaktiven Elements?



24. Abschreibung eines Autos
Ein neues Auto verliert jährlich 22% von seinem Wert (Abschreibung). Ein spezielles Familienauto hat
heute, 5 Jahre nach dem Kauf noch einen Wert von 12270.50 Euro. Welches war der Kaufpreis für das
neue Auto?

25. Zinseszins
Ein Kapital ist zu 12.2% jährlicher Rendite (Zins) angelegt. Innerhalb wie vieler Jahre verzehnfacht
sich das Kapital?

26. Exponentielles Wachstum
Eine Grösse wächst exponentiell und zwar jährlich um 5%.

(a) Um wieviele Prozent hat sie nach 20 Jahren zugenommen?

(b) Nach wie vielen Jahren ist die Grösse auf 750% des ursprünglichen Wertes angewachsen?

27. Kettenlinie
Die Gleichung eines zwischen zwei gleichhohen Trägern aufgehängten Seiles lautet

y =
ex + e−x

2

Die Spannweite des Seiles beträgt 3 m.

(a) In welcher Höhe ist das Seil aufgehängt und wie gross ist der Durchhang?

(b) Die Kettenlinie wird häufig durch ein Parabelstück approximiert. Gesucht ist eine Parabel y =
ax2 + bx + c, welche mit obiger Kettenlinie möglichst gut übereinstimmt.

28. Logarithmusgleichung
Löse die folgende Gleichung nach y auf:

log2 y
2 = 3 + log2(y + 6)

29. Mehr Lärm...
An(v) bezeichne die Anzahl gleichzeitig betriebener Lärmquellen mit derselben Einzellautstärke n dB,
die nötig ist, um einen Lärm zu erzeugen, der subjektiv v-mal so laut ist wie eine einzelne Lärmquelle.

(a) Wie lautet die explizite Formel für An(v)?

(b) Gefragt ist eine aussagekräftige Skizze des Graphen der Funktion An(v) für den Wert n = 100
dB.



Lösung zu: Funktionen (polynomial, exponential)

1. Potenzfunktionen
Einsetzen der beiden Funktionswerte liefert ein Gleichungssystem mit 2 Gleichungen und 2 Unbekan-
nten und daraus die Lösung f(x) = 5x3.

2. Kornspeicher
Er muss 78.28cm Korn ablassen.
Verhältnisgleichung: 500 : x = 1 : 3

√
0.6 mit x = Resthöhe des Korns.

3. Drei Flüssigkeiten
h1= 1.51cm; h2= 36.88cm und h3=17.61cm.
Höhenverhältnis bei Einfüllen: h1 : h1+2 : h = 24 : 40 : 56
Volumenverhältnis bei Einfüllen: V1 : V1+2 : V = 27 : 125 : 343
Verhältnis der einzelnen Volumina: V1 : V2 : V3 = 27 : 98 : 218
Die analogen Überlegungen lassen sich in umgekehrter Reihenfolge für die Situation am Schluss
durchführen und liefern das Resultat.

4. Funktionsgleichung
y = 2−

5
3 · x− 1

3

Beim Lösen des Gleichungssystems kann ausgenützt werden, dass alle Angaben auf der 2er Potenz
basieren.

5. Würfelproduktion

(a) G(x) = 5
8 · x

3

es gilt: 23 : x3 = 5 : G(x), weil Gewicht proportional zum Volumen.

(b) G(x) = 5
4 · x

2

es gilt: 22 : x2 = 5 : G(x), weil Gewicht proportional zur Oberfläche.

6. Brüderlich geteilt
h1 = 1.26 cm; h2 = 1.8 cm; h3 = 6.93 cm
Es gilt das Volumenverhältnis: V 3 : V3+2 : V = 1

3 : 2
3 : 1

Somit für die Höhen: h3 : h3+2 : h = 3

√
1
3 : 3

√
2
3 : 1

; also h3 : h3+2 : h = 10 · 3

√
1
3 : 10 · 3

√
2
3 : 10

;

7. Eichenfässer

(a) Fass I 4.13%; Fass III 1.05%
Die Aufgabe kann am einfachsten über Verhältnisse gelöst werden. Die Liter sind ein Volumen-
verhältnis, die gesuchten Grössen Streckenverhältnisse.

(b) 8.79% mehr
Liter = Volumenverhältnis; Holzverbrauch = Flächenverhältnis

8. Osterhasen

K(h) =
7h2

625
Die Formel entsteht aus der Verhältnisgleichung:
7 : K(h) = 252 : h2

9. Schwimmbadmodell

(a) Volumenverhältnis: 1:37037.037037
Massstab: 1: 3

√
37037.037037=1:33.333



(b) Tiefe 2 Meter; Breite 9 Meter

10. Spielbälle
G(d) = 9

100x
2

Der Umfang ist ein Längenverhältnis, das Gewicht hängt von der Oberfläche ab.

11. Punkt auf Polynomkurve
Interpolation (zum Beispiel durch Lösen des zugehörigen linearen Gleichungssystemes) liefert

f(x) = x4 − 3x2 + x + 1

Der Punkt P liegt auf dem Graphen.

12. Eigenschaften

(a) a < 1

(b) alle a

(c) a = 1.728

(d) a < 1

13. Arbeitslosenquote

(a) 7.14% pro Jahr

(b) 5.49% pro Jahr

(c) Abweiung 0.49%

14. Halbwertszeit

(a) 561.23 g

(b) 1781.8 g

(c) 159.45 Jahre

15. Eigenschaften

(a) a > 1

(b) alle a

(c) a = 0.5

(d) a > 1

16. Wertetabelle

(a) r = 1.25

(b)
x 0

1

2
2 3 5 9 10

f(x) 32
125 0.286.. 2

5
1
2

25
32

15625
8192

78125
32768

(c) y = 32
125 ·

(
5
4

)x
17. Wertetabelle

(a) r = 1.5



(b)
x 0

1

2
2 4 5 8 10

f(x) 2
9

√
6
9

1
2

9
8

27
16

729
128

6561
512

(c) f(t) = 2
9 ·
(
3
2

)t
18. Prell-Ball

h(n) = hstart · 0.6n mit n = Anzahl Aufpralle
0.05 = 5 · 0.6n
0.01 = 0.6n

n =
log 0.01

log 0.6
≈ 9.0151⇒ nach dem 10. Aufprall

19. Guthaben

(a) 2.5% Zins
2072.6 = 1787.2 · x6 ⇔ x = 1.025

(b) 1234 Euro
1787.2 : 1.02515

20. Mehrmalige Verzinsung pro Jahr

(a) Zinseszinsformel

10 =

(
1 +

5

400

)4t

⇒ t ≈ 46.4

(b) Zinseszinsformel

10 =
(

1 +
pl

1200

)12·46.4/2
⇒ pl ≈ 10%

21. Die Jahre nach 1969

(a) 17.75

(b) 6.7586 Mrd. Menschen

(c) 17.75 Mrd. Menschen

(d) Im Jahr 2008

(e) Im Jahr 2024

22. Keime in Lebensmittel
Wachstumsfaktor: b = 27000

8000 = 27
8

f(t) = 8000 ·
(
27
8

)t−2 ≈ 702.33 ·
(
27
8

)t
1.5983 · 1028 Keime

23. Radioaktives Element

Wachstumsfaktor: b = 0.25
Halbwertszeit: 0.5 Stunden

24. Abschreibung eines Autos
42500 Euro

25. Zinseszins
10 = 1 · 1.122x

log 10 = x · log 1.122

x =
1

log 1.122
≈ 20.0028 Jahre



26. Exponentielles Wachstum

(a) f(20) = 1.0520 = 2.65329
⇒ Die Zunahme beträgt 165.33%.

(b) 7.5 = 1 · 1.05x

log 7.5 = x · log 1.05

x =
log 7.5

log 1.05
≈ 41.2973

⇒ Nach 42 Jahren

27. Kettenlinie

(a) Höhe 2.35 m, Durchhang 1.35 m

(b) y ≈ 0.6x2 + 1

28. Logarithmusgleichung

log2
y2

y+6 = 3, y2 − 8y − 48 = 0, y1 = −4, y2 = 12

29. Mehr Lärm...

(a) Aus der Definition der Dezibelskala folgt die Gleichung

v · n = n + 10 logAn(v)

und damit
An(v) = 10

n
10 (v−1)

(b) –


